Les quatre principales
caractéristiques des laser

e faisceau laser est directionnel
e faisceau laser est monochromatique
e faisceau laser est cohérent

pwoN e

e faisceau laser est (tres souvent) polarisé
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1 — Le faisceau est directionnel
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1 — Le faisceau est directionnel

Au minimum, un laser est constitué de deux miroirs et d’'un milieu
amplificateur
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1 — Le faisceau est directionnel

Miroir

Le principe du laser
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1 — Le faisceau est directionnel

Le principe du laser

Malson pourla
sclence

Laborataire de
A0 HENEL GL8 SREMIELIoRL Physico-Chimie de [Atmosphére 5

18/05/2015



1 — Le faisceau est directionnel
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Le principe du laser
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1 — Le faisceau est directionnel

Malson pourla
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1 — Le faisceau est directionnel

d=1m

10 km

@=1km

Projecteur de poursuite tres directif (8°)
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1 — Le faisceau est directionnel

Application: Le show laser
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1 — Le faisceau est directionnel

Application: La Google car

e A processor
_ \\ rH
faser __ { y and regulates

360 degrees around the icle behavior
vehicle for objects. '

Radar measures
the speed of
vehicles ahead. |

A wheel-hub sensor
detects the number
of rotations to help
determine the car’s
location.

An orientation sensor
tracks the car’s
motion and balance.

Source: Google Raoul Rafoa / @latimesgraphics
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2 — Le faisceau est monochromatique
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2 — Le faisceau est monochromatique
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2 — Le faisceau est monochromatique

T r_ LASER - MONOCHROMATICITY
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2 — Le faisceau est monochromatique
Application: le lecteur DVD
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2 — Le faisceau est monochromatique
Application: le lecteur DVD

Signal Pas de signal
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Laser

Détection de la
cible

Principe du lidar
LIDAR: Light Detection And Ranging

Détection et télémeétrie par la lumiere
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3 — Le faisceau est polarisé

La couleur d’un faisceau est caractérisée par sa longueur d’onde

THE VISIBLE SPECTRUM - Wavelength in Nanometers
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3 — Le faisceau est polarisé

Un faisceau bleu a longueur d’onde plus petite qu’un
faisceau rouge

Electromagnetic Spectrum

Radio Microwaves Infrared Opticall Ultraviolet | X-ray | Gamma Ray

< Long Wavelength Short Wavelength —>
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3 — Le faisceau est polarisé

Palarization vecior

Oweillation
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3 — Le faisceau est polarisé

[a) Polarized HEht [0y Unpalanzed light
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3 — Le faisceau est polarisé

Application: L’angle de Brewster et les lunettes polarisées
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3 — Le faisceau est polarisé

Application: Le cinéma 3D

22



3 — Le faisceau est polarisé

Application: Le cinéma 3D

4 Ty
| ecran metalise

le filtre polansant
sur le projecteur pearmet
seulement aux vibrations

verticales de passer

andes provenant
de AetB

I filtre polarisant stoppe

les ondes verticales mais
laisse passer les ondes
horizontales correspondan

a limage de 'o=il drof

L
: le filtre polarisant ] | g
sur la lentille du projecteur v I
permet seulement aux vibrations fr r,‘?n"I'
horizontales de passer L2l J._J..

le filtre polarisant stoppe

les ondes horizontales
mais laisse passer 53
les ondes verticales

g ] ey e g T

du projecteur o



4 — Le faisceau est cohérent

Cohérence temporelle

Une onde réellement monochromatique a un temps de
cohérence infinis.

En pratique, le faisceau laser n'est pas reéellement
monochromatique. Son temps de cohérence est inversement
proportionnel a sa largeur de bande Av.
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4 — Le faisceau est cohérent

Cohérence spatiale

Les faisceaux laser possedent une cohérence spatiale ;
c'est la capacité de chacun des points de son front
d’onde a interférer avec n'importe quel autre point.




4 — Le faisceau est cohéerent

La cohérence spatiale
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4 — Le faisceau est cohérent

Comment fabriquer un hologramme?

Miroir Loupe Obturateur LASER
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4 — Le faisceau est cohéerent

Comment fabriguer un hologramme?

Pellicule
photo

L

objet
loupe
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4 — Le faisceau est cohéerent

Enregistrement d’un hologramme

Enregistrement d’un faisceau sur la pellicule photo
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4 — Le faisceau est cohéerent

Enregistrement d’un hologramme

Le faisceau fait demi-tour a cause de 1’objet brillant.
Le ler faisceau et le 2e faisceau sont enregistrés sur le méme film
Il y a une superposition des 2 faisceaux sur la pellicule donc formation de réseaux.

LASERE

18/05/2015 30



Un éclairage du film permet de restituer l'intégralité de I'objet
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4 — Le faisceau est cohérent
Applications de I’holographie
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5 - Conclusion
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